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テラビットテラビットPJPJの活動方針の活動方針

テラビット級スーパーネットワークの構成テラビット級スーパーネットワークの構成
技術を対象に、技術を対象に、CDNCDNレイヤから光パスレレイヤから光パスレ

イヤに至るまで、各構成技術を個別にイヤに至るまで、各構成技術を個別に
検証する。検証する。

トラヒック需要に応じて、各レイヤでリトラヒック需要に応じて、各レイヤでリ
ソースが適切に分配・割り当てされるよソースが適切に分配・割り当てされるよ
うな、構成技術間での連携を検証する。うな、構成技術間での連携を検証する。



テラビットテラビットPJPJの体制の体制
Terabit Network Terabit Network ProjectProject

※幹事会社



テラビットテラビットPJPJの目標の目標
■e-Japan構想
・1,000Tbpsクラスの総容量が必要
・100万IP経路(現状の10倍)を同等以上の処理速度で処理

■現状の技術では実現が困難■現状の技術では実現が困難

・トラフィックの最適配置で30%低減
・コンテンツのローカル化技術で30%
低減

1,000Tbpsクラスの総容量

500Tbpsに削減

テラビットスーパーネットワーク技術

相互補完

光ルータの高機能化
・光バーストスイッチング
・トータル光通信技術
・光アクセス網高速広帯域通信技術

光ルータの高機能化
・光バーストスイッチング
・トータル光通信技術
・光アクセス網高速広帯域通信技術

・ユーザ経路とコア網内経路の分離に
よりコア網内は4,000IP経路に削減
・転送機能／経路制御機能分離による
アクセス網側経路処理の高速化
・分散制御によるIP網-光パス網のヘテ
ロ網でのパス設定高速化

100万IP経路の処理能力

IP経路計算、光パス設定を
１～２日から数秒に短縮



テラビットテラビットPJPJの研究分担の研究分担
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ネットワーク制御サーバ

コンテンツの最適配備技術

自律分散型AS内光パス最適配置集中制御型AS内光パス最適配置

ルーティング機能高速化技術

IP経路，光パスの最適配置技術

IPオーバーレイ技術

コンテンツの最適配信技術

自律分散型AS内光パス最適配置集中制御型AS内光パス最適配置

ルーティング機能高速化技術

IP経路，光パスの最適配置技術

IPオーバーレイ技術



ラボ利用の意義と実験計画全体の流れラボ利用の意義と実験計画全体の流れ

オープンラボを会社間／PJ間連携の場として積極的に活
用し，PJ内／PJ間の連携による成果を創出する

H15年度 H16年度 H17年度

各社の個別実験

相互接続実験
（NEC⇔富士通）

PJ内連携実験
(NEC⇔富士通⇔日立⇔NTT)

PJ間連携実験
(テラPJ⇔バーストPJ)



研究開発内容（各社）研究開発内容（各社）

NEC NEC 富士通富士通 日立日立 NTTNTT
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NECNECの利用実績の利用実績//計画計画

H15年度
（実績）

H15年度
（実績）

非GMPLSのインフラIPルータおよびL2 SWを経由
したGMPLS動作を検証

非非GMPLSGMPLSのインフラのインフラIPIPルータおよびルータおよびL2 SWL2 SWを経由を経由
したしたGMPLSGMPLS動作を検証動作を検証

H16年度
（計画）

H16年度
（計画）

他社との相互接続検証：
①GMPLS連携機能の検証

（転送系を含めたGMPLS制御試験）

他社との相互接続検証：他社との相互接続検証：
①①GMPLSGMPLS連携機能の検証連携機能の検証

（転送系を含めた（転送系を含めたGMPLSGMPLS制御試験）制御試験）

H17年度
（計画）

H17年度
（計画）

他社との相互接続検証：
②IP・光連携によるトラヒック収容効率の向上

（IPコア網と光コア網との連携制御）
テラPJ各社との連携機能の検証

他社との相互接続検証：他社との相互接続検証：
②②IPIP・光連携によるトラヒック収容効率の向上・光連携によるトラヒック収容効率の向上

（（IPIPコア網と光コア網との連携制御）コア網と光コア網との連携制御）
テラテラPJPJ各社との各社との連携機能の検証の検証



H16H16年度：検証イメージ年度：検証イメージ
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コントローラ

(富士通)

GMPLS
コントローラ

(NEC)

パス設定シグナリング

パス設定シグナリング

データプレーン

伝送装置
(富士通)

ユーザデータ伝送路

伝送装置
(NEC)

コントロールプレーン

■GMPLS連携機能の検証
-転送系を含めたGMPLS制御試験
■■GMPLSGMPLS連携機能の検証連携機能の検証
--転送系を含めた転送系を含めたGMPLSGMPLS制御試験制御試験

デバイス設定 デバイス設定



富士通の利用富士通の利用//計画計画

H15年度
（実績）

H15年度
（実績）

GMPLSシグナリングプロトコルの動作検証GMPLSGMPLSシグナリングプロトコルの動作検証シグナリングプロトコルの動作検証

H16年度
（計画）

H16年度
（計画）

他社との相互接続検証：
①GMPLS連携機能の制御系検証

（基本機能、障害復旧機能を検証済み）
②転送系を含めたGMPLS制御試験

他社との相互接続検証：他社との相互接続検証：
①①GMPLSGMPLS連携機能の制御系検証連携機能の制御系検証

（基本機能、障害復旧機能を検証済み）（基本機能、障害復旧機能を検証済み）
②②転送系を含めた転送系を含めたGMPLSGMPLS制御試験制御試験

実回線を用いたNWを構築の上、ルーティングプロ
トコルの接続性・WAN回線が介在する事のシステ
ムへの影響を検証

実回線を用いた実回線を用いたNWNWを構築の上、ルーティングプロを構築の上、ルーティングプロ
トコルの接続性・トコルの接続性・WANWAN回線が介在する事のシステ回線が介在する事のシステ
ムへの影響を検証ムへの影響を検証

H17年度
（計画）

H17年度
（計画）

テラPJ各社との連携機能の検証テラテラPJPJ各社との各社との連携機能の検証の検証



コントロールプレーン

テストベットインフラ(L2スイッチで構成)

迂回パス設定/切替シグナリング

現用パス設定/
切替シグナリング

予備資源の共有

高速パス切替

GMPLSコントローラ
（富士通）

GMPLSコントローラ
（富士通）

GMPLSコントローラ
（NEC）

GMPLSコントローラ
（NEC）

現用パス設定/
切替シグナリング

GMPLS連携機能の制御系検証

GMPLS基本機能(ルーティング、シグナリング)

障害復旧機能

GMPLSGMPLS連携機能の連携機能の制御系検証検証

GMPLSGMPLS基本機能基本機能((ルーティング、シグナリングルーティング、シグナリング))

障害復旧機能障害復旧機能

NECNEC・富士通：相互接続検証（実績）・富士通：相互接続検証（実績）
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H16H16年度：検証イメージ年度：検証イメージ
実回線を用いた実回線を用いたNWNWを構築の上、ルーティングプロトコルの接続を構築の上、ルーティングプロトコルの接続

性・性・WANWAN回線が介在する事のシステムへの影響を検証回線が介在する事のシステムへの影響を検証



日立の利用実績日立の利用実績//計画計画

H15年度
（実績）

H15年度
（実績）

テストベット・ネットワークをオープンラボ内に構築、
CDN処理機能を有するモジュール化ノードを検証

テストベット・ネットワークをオープンラボ内に構築、テストベット・ネットワークをオープンラボ内に構築、
CDNCDN処理機能を有するモジュール化ノードを検証処理機能を有するモジュール化ノードを検証

テストベットを用いて、EoEプロトコルによる
CDN処理機能を確認

H16年度
（計画）

H16年度
（計画）

大規模網における、分散キャッシュ機構の
トラフィック削減効果を検証

大規模網における、分散キャッシュ機構の大規模網における、分散キャッシュ機構の
トラフィック削減効果を検証トラフィック削減効果を検証

分散キャッシュ機構のスケーラビリティ
検証と、コア/アクセス網間トラフィックの
削減量計測

H17年度
（計画）

H17年度
（計画）

テラPJ各社との連携機能の検証テラテラPJPJ各社との各社との連携機能の検証の検証



H16H16年度：検証イメージ年度：検証イメージ

分散キャッシュ機構のスケーラビリティを検証

コア／アクセス網間のトラフィックを計測し、削減効果を検証

分散キャッシュ機構のスケーラビリティを検証分散キャッシュ機構のスケーラビリティを検証

コア／アクセス網間のトラフィックを計測し、削減効果を検証コア／アクセス網間のトラフィックを計測し、削減効果を検証
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NTTNTTの利用実績の利用実績//計画計画

IPレイヤ機能の検証
（レイヤ間連携を意識した電気転送技術の確立）

IPレイヤ機能の検証
（レイヤ間連携を意識した電気転送技術の確立）

H15年度
（実績）

H15年度
（実績）

H16年度
（計画）

H16年度
（計画）

IPレイヤと光レイヤとの連携機能の検証
（電気転送の光転送への置換技術の確立）

IPレイヤと光レイヤとの連携機能の検証
（電気転送の光転送への置換技術の確立）

H17年度
（計画）

H17年度
（計画）

・IPレイヤとCDNレイヤとの連携機能の検証
・テラPJ各社との連携機能の検証
-光レイヤ／IPレイヤ／CDNレイヤの連携技術の確立

・IPレイヤとCDNレイヤとの連携機能の検証
・テラPJ各社との連携機能の検証
-光レイヤ／IPレイヤ／CDNレイヤの連携技術の確立



H16H16年度：検証イメージ年度：検証イメージ
ネットワーク制御サーバによるIPレイヤ／光レイヤ協調トラ
フィック制御

実網を介したクライアント／サーバ型トラフィックエンジニアリング機構の
適用性評価

ネットワーク制御サーバによるネットワーク制御サーバによるIPIPレイヤ／光レイヤ／光レイヤ協調トラレイヤ協調トラ
フィック制御フィック制御

実網を介したクライアント／サーバ型トラフィックエンジニアリング機構の実網を介したクライアント／サーバ型トラフィックエンジニアリング機構の
適用性評価適用性評価
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光パス生成指示光パス生成指示O-UNI
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転送系NW転送系NW

詳細検討中
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トラフィックの収集

IPinIP
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Terabit Network Terabit Network ProjectProject

H17H17年度：検証イメージ年度：検証イメージ
テラビットPJ全社によるレイヤ間連携動作の確認テラビットテラビットPJPJ全社によるレイヤ間連携動作の確認全社によるレイヤ間連携動作の確認

データプレーンデータプレーン

コントロールプレーンコントロールプレーン

OXC

OXC OXC

CTL CTL

CTL

CDN
制御サーバ

CDN
ルータ

CTL

OXC OXC

OXC

ASボーダ
ルータ

経路制御
サーバ

ASボーダ
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アクセス
NW

アクセス
NW

ISP

ISP
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IPinIP
ルータ

IPinIP
ルータ

IPinIP
ルータ

IPv6
ルータ

ネットワーク制御サーバ

コンテンツの最適配備技術

自律分散型AS内光パス最適配置集中制御型AS内光パス最適配置

ルーティング機能高速化技術

IP経路，光パスの最適配置技術

IPオーバーレイ技術

コンテンツの最適配信技術

自律分散型AS内光パス最適配置集中制御型AS内光パス最適配置

ルーティング機能高速化技術

IP経路，光パスの最適配置技術

IPオーバーレイ技術



ご清聴ありがとうございましたご清聴ありがとうございました
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